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MITOS Y REALIDADES TECNOLOGICAS, CAMBIOS
SOCIALES

Daniel Tanuro*

Introduccion

Los negacionistas del cambio climético, por desgrao sdlo Rajoy y su primo, tratan de
mantener este hecho lejos de las l6gicas de debdee preocupacion social. Porque dicha légjca
llevaria a cuestionar no sélo las salidas tecnoégposibles a la crisis de civilizacion que vivamo
sino que podria buscar la causa en las relacim@sles derivadas del modelo capitalista. Y esq lo
explica muy bien el autor, Daniel Tanuro, belgailtamte revolucionario, que no quiere desligar Ips

usos tecnoldgicos de los modelos sociales querlpslsan.

El texto nos da algunas pistas para combatir leste$ de un fenédmeno que refleja |la
encrucijada en la que se desenvuelve la humanlidiaa.encrucijada que debe resolverse desdg la
racionalidad, poniendo el interés colectivo al feede las decisiones energéticas, marginandg las
l6gicas mercantiles. Un pequefio texto para laxéftepero también para saber que las salidas|son
posibles. Salidas tan urgentes como necesariastidusmpromiso contra el cambio climatico debe
trasformarse en hechos y en organizacién, en aagzen conspiracion, en un internacionalismo
rojiverde que recupere la memoria combativa y asolkidde los mejores momentos de la historia de la

internacionales del movimiento obrero.

Jesus Rodriguez (Militante del ERA-EA)

Desde hace tiempo, los medios informan acerca defisticados proyectos como el
de poner en Orbita gigantes espejos para reflejargte de la luz solar al espacio, o la
manipulacion de los genes de las bacterias del rumede las vacas para reducir las
emisiones de metano del sector ganadero, ... De calecambio climatico, la imagen que se
crea es la de un cambio extremadamente complejo.efite al cual la ciencia y tecnologia

actuales no podrian responder.
La imagen es completamente erronea:
1) La lucha contra el despilfarro y la eficiencieesgética permite la reduccion

rapida de las emisiones de gases de efecto invenmagh una proporcibn muy

significativa y a través del uso de técnicas péafeente conocidas (que sirven también,
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mutatis mutandis, para la reduccion de emisiones que se originadedel sector

agricola); 2) Las tecnologias existentes permitiréh reemplazo completo o casi
completo de los combustibles fésiles por energiary energia geotérmica como
accesoria a la solar) en unas cuantas décadas.rae de implementarlas o

perfeccionarlas, no de inventar tecnologias nuevas.

Un sistema ineficiente y derrochador

El término “waste” (en castellano “derroche” o “difarro”) de hecho tiene tres
aspectos distintos: derroche propiamente dicho (o&ul), falta de eficiencia del
equipamiento (el 6ptimo técnico en un momento damlge consigue en todo lugar), o
lo referente al sistema energético como tal (sidater mads o menos racional o
irracional). Quienes deciden sobre las cuestionéiigas, a menudo apuntan en primer
lugar hacia la dimension individual: los consumetodeberian usar menos el coche,
bajar un grado los termostatos, apagar las lucgsirdos cazos cuando cocinan y asi
todo. Las otras manifestaciones de gasto energé#togasto de recursos en las
empresas a causa de la competencia ciega del raergasbbre todo, el hecho de que
sectores enteros del aparato productivo sean ctanpmate inudtiles o dafiinos
(produccién de armamento, publicidad y otros)- generalmente pasadas por alto (por
parte incluso de muchas de las ONGs ecologistasreSel tercer aspecto —la

irracionalidad del sistema energético global- vadveos mas adelante.

La discusion sobre la posibilidad de disminuir @sumo de energia se enfoca
entonces en el nivel de consumo del gasto individaaun lado, y en la mejora de la
eficiencia de los equipos, edificios, etc. por ott@ms mensajes derivan de esta
oscilacion entre lo ético y lo técnico, dejandgdditica global y la reflexion social en
la sombra. Aun incluso cuando se reduce de estemmael gasto de la sociedad
capitalista sigue siendo impresionante. Se creaugagolitica combinada de economia
y eficiencia permitiria que el consumo de energigper tanto la emision de gases

invernaderos- se redujera a la mitad en los pdissarollados.
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En los Estados Unidos, por ejemplo, el 75% dedatetidad producida podria

tener un coste menor que el coste de producciOK\4l en las centrales eléctricas, y
la energia demandada por el sector de la consbrupcidria verse reducida en un 40%.
(1) Los europeos no son tan “energivoros” comatagricanos (Para un PIB/habitante
menor de un cuarto, los europeos usan una media4ddoneladas de

petroleo/persona/afio, o lo que es lo mismo, dossvetenos que en EE.UU.), pero el
gasto energético esta lejos de ser un monopollBEdgU: mas de 30 afios después de
la primera crisis petrolera, el 60% de los ediicide la Union Europea no estan
equipados con doble acristalamiento, en si misnhoaigamiento térmico de los

edificios existentes reduciria en un 42% la emiglérgases de efecto invernadero en

ese sector (2).

En su interesante analisis del desafio energéétsiglo XXI, Benjamin Dessus

(3) recuerda que la eficiencia de los equipos gemdrecer espontaneamente en el curso
del progreso tecnoldgico, de tal forma que, trag fase de despegue, la intensidad
energética (la cantidad de energia necesaria agyeotiuccion de una unidad de PIB)
de la economia capitalista desciende regularmé&secierto, con la salvedad de que
esta reduccion relativa es mas que compensada pouinulacion de capital en nuevos
sectores y en nuevos mercados, de forma que lendiadylobal permanece orientada al
incremento absoluto de la demanda. No obstanteucastalmente, el sistema
energético permanece bastante ineficiente, poragié@ kasado en la produccion
centralizada de energia termodindmica de altaalith cual se transporta grandes
distancias (generando pérdidas) y se usa en fuegien las cuales seria mas racional
usar energia de menor calidad, produdidasitu. Escrita hace mas de 25 afos, la
denuncia de la irracionalidad estructural del sistelel ecologista estadounidense Barry
Commoner sigue teniendo plena vigencia. (4) Commde&iende que la eficiencia
energética sea valorada a nivel de las redes,laamgtivel de los equipos. Ejemplo: es
absurdo que el petrdleo y el carbon sean transfosteniles de millas para producir
electricidad, la cual, previo transporte, serviadgpcalentar el agua domeéstica. (5) Para
tal uso, seria mejor utilizar energia solar, yadieectamente (con la ayuda de paneles
térmicos) o indirectamente (quemando la biomasagida a nivel local, o usando como
intermediario una burbuja de calor que aprovectemégia acumulada en el suelo 0 en

el agua).
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Un ejemplo flagrante de la ineficiencia ligada aéatralizacion energética y a

la economia competitiva es la infrautilizacion @etécnica de cogeneracion, o la
produccion combinada de calor y electricidad. Bhgpio de esta técnica es muy
simple: consiste en recuperar y utilizar el calberdado durante la produccion de
corriente (sin lo cual, este calor seria disipaddaaatmdsfera). El sistema de
cogeneracion permite un ahorro de combustible deeeam 30% y un 40% en

comparacion con la producciéon separada, o querguppa reduccion de las emisiones
de CQ. La cogeneracion implica la descentralizaciénaderbduccion eléctrica, lo cual

aporta otras numerosas ventajes tales como la giéduale pérdidas debidas a
transmision, o la reduccion de las emisiones déasags que debilitan la capa de
ozono (causadas por la fuga de CFCs de los apasdtmgerantes). Distinguimos entre
cogeneracion a gran escala (con uso industriatalel), cogeneracion a media escala
(con calentamiento urbano a nivel de vecindad, e@mplo) y mini o micro

cogeneracion (a nivel de vivienda).

En la Union Europea, de promedio, a penas un 110 pleoduccion de electricidad
estda hecha con producciéon combinada de calor. §6)drincipales razones para esta
baja difusion de la cogeneracion son:

1) La hostilidad de las comparfias productoras de radeletd en relacion a la
descentralizacion.

2) La ausencia de una vision integrada del desamafiano.

3) En los casos de la cogeneracion a gran escalaltéade coordinacion y de
planificacidon economica a largo plazo entre el@eehergético y las industrias
fabriles, las cuales poseen un consumo moderadmlde (la industria agro-

alimentaria, por ejemplo).

Las rigideces capitalistas son ciertamente imptetaren la medida en que la
Comisién Europea solamente concibe una porcionreensiento de la cogeneraciéon
desde un 11% hasta un 18% en el curso de los afodevos (el cual evitaria la
liberacion de 127 millones de toneladas de €02010 y 257 millones de toneladas en

2020) (7), mientras que podrian ser adoptados objetivos mucho mas ambiciosos.
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La revolucion solar es posible

El reemplazo de fuentes de energia fésil por agasvables no depende de
descubrimientos cientificos revolucionarios, simoutha politica que desarrolle los que
ya existen. El potencial técnico de las energiasv&bles (que es la cantidad de energia
renovable utilizable en el actual estado de delautel conocimiento y de los aparatos)
es equivalente a seis o siete veces el consumgétiver mundial (8). Algunos estudios
concretan las posibilidades para regiones y tegmmo especificas (CAJA). No
obstante, aunque parciales, sus conclusiones gesianantes. Efectivamente, deberia
ser enfatizado que: su potencialidad técnica patiidarse o triplicarse en alrededor de
15 afios si la prioridad absoluta en el area denastigacion energética fuera dada

finalmente al desarrollo de las energias renovables

Este no es el caso, mas bien al contrario: a piséas dos crisis petroleras, la
cuota de fuentes renovables de energia en lospuesios para la investigacion y
desarrollo energéticos de los paises miembros Agdacia Internacional de la Energia
fue solo del 8,1% de media entre 1974 y 2002, cosieunie durante el periodo de 1974
a 1986, cuando fue del 8,4%. jLa fisiobn nuclearepota mayor parte de los
presupuestos (47,3%), seguida en segunda posioidtegnologias de transformaciéon

de combustibles fosiles!

En tales condiciones, podemos entender por quaskade crecimiento de las
energias renovables (todas juntas) —lejos de iratanen los afos recientes hasta una
media razonable- ha disminuido su ritmo de creciwiehasta el punto de que su
participacion en el suministro primario de energgaha estancado en los ultimos 30
afos- en 2002 apenas fue de un 5,3% del sumipistnario de energia (fig. 1) (9). La
tendencia ha comenzado a cambiar —lentamente-esdmilas decisiones de varios
gobiernos para incrementar la participacién deetexgias renovables en la produccion
energética en general, y la electricidad en pdaic(10). Pero se ha acumulado un
retraso de mas de 30 afos. Si el clima paga eloppr este retraso, los lobbies

petroleros seguiran disfrutando sus beneficios.
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Globalmente, entre hoy y el 2050, es técnicamemsibfe satisfacer las

necesidades energéticas crecientes de los paisiesamollo a la par que se controla el
efecto invernadero. A largo plazo, si se pone frahdrenesi productivista y la
investigacion energética es répida y radicalmemterientada hacia las energias
renovables, el progreso del conocimiento permitaiaxplotacion de un rango mayor
de radiacion solar (11). La decision politica esigiea. No hay, por tanto, base
cientifica para el discurso neo-malthusiano, el seabasa en el agotamiento de los
recursos energéticos disponibles para justificar negulacion del clima por medio de
una limitacion autoritaria de los nacimientos, g@mplo (12).

No hay base cientifica para el cantico del lobbyladenergia nuclear, el cual
clama que solamente el atomo podria satisfaceméagsidades energéticas de la
humanidad sin hipotecar el bienestar del norte, | odesarrollo del sur, y sin
desestabilizar el clima. Actualmente, el sectollearca penas cubre un 2% del consumo
mundial de energia y un 16% de la produccion detredelad. Para incrementar esta
proporcion significativamente, se demandaria umarsion tan gigantesca que llegaria
a ser poco realista. Salimos a la luz en contripsléimites de las reservas de materia
prima: en el estado actual del stock, las resezgascidas de uranio no aseguran mas
de 60 afos de funcionamiento de las centrales anesl€13). Las llamadas centrales de
tercera y cuarta generacion ofrecerian, ultimame@antias de suministro energético
en un plazo mucho mas largo... pero al precio ddtorriasgo de diseminacién debido
al uso de plutonio.

Los nucledcratas intentan superar las reticendemles argumentando que su
fetiche tecnolégico no produce @@Pero algunos estudios demuestran que si se toma
en cuenta toda la cadena de producciéon nucleadedasfabricacién de carburante
hasta el desmantelamiento de las centrales y kogede los residuos- este sistema
emite mas C@por KWh producido que una estacion eléctrica dgneracion de gas y
alrededor de un tercio de las emisiones de lagiests eléctricas que funcionan con
gas (14). No obstante, estas emisiones soélo puaderentar en un futuro, con la
explotacion de minerales cada vez menos ricos aniqrlo que da lugar a un

incremento de la energia necesaria para la extragciprocesamiento de la materia
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prima. En cualquier caso, cualquiera que sea lwtegia, la cuestion de los residuos

permanece irresuelta y el peligro de fuga radiactiv puede nunca ser excluido. La

energia nuclear es fundamentalmente una soluciapréediz de brujo.

Un ejemplo de un escenario para Europa

Para Europa, un ejemplo con cifras y propuestdsatgde que combina economia
energética, transicion a energias renovables ydabande la energia nuclear ha sido
realizado por los investigadores destitute of Thermodynamics en Stuttgart (15). La
propuesta ha sido bautizada como “Revolucion Emegjépor Greenpeace, quienes
encargaron el estudio. Se compard con un escebas® en el que las emisiones de
gases de efecto invernadero incrementan un 50%%Mh én relacién con 1990. Con la
“Revolucién Energética”, en cambio, las emisionedaeU.E. (25 estados) se dividen
aproximadamente entre tres: estas van desde 7,9p&l€bna a 2,7 tCdpersona

(alrededor de 0,74 toneladas de carbono) en 2050.
La principal hipotesis es la siguiente:

- Inversién de 4,5 céntimos/KWh a fin de incremetdagficiencia de las actuales
instalaciones de produccién eléctrica y asi rediacilemanda primaria en un
37%. De acuerdo con este estudio, esta producddndéspensable para ser
capaces de funcionar sin la energia nuclear,

- 30% del calor producido por cogeneracién con eadtelo de una red urbana
de calefaccion;

- Multiplicacion por quince de la capacidad instal&talas energias renovables
(grandes hidraulicas no incluidas), de tal forma das fuentes renovables
aseguren un 50% de las necesidades de calefacaidm@% de las necesidades
eléctricas en 2050;

- Reduccién de un 50% de la demanda final de caléfadpor medio de la
renovacion de los edificios existentes, por un Jagianormas a favor de la

“vivienda solar pasiva” para nuevas construcciopesotro);
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- Reduccién de un 40% de la demanda final del sefgtbtransporte (por medio

de la produccion de vehiculos mas eficientes, umbaa del transporte sobre
carretera al transporte sobre railes y un cambioateportamiento en el area de
la movilidad);

- Abandono progresivo del petrdleo y el carbén, peenendo temporalmente el
gas natural como el Unico combustible fésil allzatilo.

Méas alla de los 4,5 céntimos/KWh de inversion pa@ementar la eficiencia
energética de las actuales instalaciones de prouceléctrica, la “Revolucion
Energética” genera un leve descenso del costd,mnreento —l6gico- en que el precio
del carbdn dificulta el escenario base (16). Dadt enversion, la “Revolucion
Energética” representaria en su conjunto un cosiea @nual que alcanzaria los 6
billones de euros en el 2020 y caeria posteriormatgbido al incremento en el precio
del petréleo y al descenso en el precio de lagg@arerenovables (17). Hacia 2040, la

“Revoluciéon Energética” llegara a ser menos costpsael escenario base.

El coste extra de 6 billones que se deriva de Vargion en la eficiencia de las
actuales instalaciones de produccion eléctricaeeéprecio que la colectividad” debe
pagar para salvar el clima, alejandose a la véda drergia nuclear, escriben los autores
de este estudio. Este precio es de hecho irrigoricomparacion con los medios de los
que la sociedad dispone. El total del PIB de lospatses de la Unién Europea es
actualmente alrededor de 9.230 billones de eurassuma que deberia ser invertida
para dar este gran paso en Europa hacia el objel®o0,5 toneladas de
carbon/persona/ano representa entonces apend¥bf®de la rigueza producida. Lo
mas irrisorio de todo es que este 0,065% seriago@sompensado por la consecuente

rebaja en la factura de la electricidad...

La “Revolucion Energética” tiene el mérito de mastoncretamente que los paises
desarrollados pueden reducir sus emisiones de gagmmiaderos en una proporcion
draconiana, en algunas décadas, por medio de rsedataésticas (sin necesidad de
comprar derechos de emision) y que la inversioesa@a esta lejos de ser imposible.
Pero esto es sblo un escenario para el debates lropanacea. Uno puede notar, por

ejemplo —y esto es normal- que este estudio ederaite se limita a la busqueda de los
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medios técnicos para hacer la misma funcién quea estructura social existente, sin ni

siguiera cuestionarse la racionalidad de esto altonsu modo de funcionamiento.
Podemos verlo claramente en el sector del traresp@&it cambio de transporte por
carretera a transporte ferroviario no es princiggli@ una cuestion técnica: es un
cambio social, que implica el cuestionamiento debeto neoliberal de organizacién
del trabajo y de la produccién —sin mencionar lasstiones de reclasificacion de los
conductores. Ciertamente, no es casualidad quéetosodinamicos de Stuttgart han
preferido no entrar en los detalles de las condesonecesarias para reducir un 40%
entre ahora y 2050 la demanda final de energid sector de los transportes. Pero la
viabilidad de su escenario estd, por consiguiecilzamente disminuida. La lucha
contra el cambio climatico no sera puramente t&gich: revolucionar la produccion y
el consumo de energia requiere también revolucitesrrelaciones sociales y el

comportamiento que de ellas deriva.

Apéndice

Eficiencia energética y recursos renovables: dafagiras.

- Equipando todos los techos con orientacion suraednién Europea con paneles
solares fotovoltaicos, se cubririan todas las neades europeas en electricidad
(Comision Europea, “Una vision de la tecnologiavottaica (PV) para 2030 y mas
alla” estudio preliminar del Grupo Asesor de teogih PV, 2004).

- El potencial técnico global de las centrales degiachidraulicas pequefias y muy
pequefas (tres tipos de instalaciones de menoDE&V1 menos de 500 kW y
menos de 100 kW) no se conoce con precision, pegumas indicios muestras
posibilidades muy significativas. El Ministerio edio Ambiente de Filipinas, por
ejemplo, estima el potencial del pais en cerca 3 IMW, de los cuales son
explotados menos de 90. (18) El potencial econdwaciaria entre 210 y 310 TWh,
de acuerdo con el AIE. Muy importante para el dedlardel Tercer Mundo, esta
tecnologia esta completamente infrautilizada: lmaleda efectiva es insuficiente y

el sistema no entra en el esquema de centralizdei@otencia y energia.
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- Cubierto con electricidad por medio de la potemesgaeomotriz (con una especie de

aerogenerador submarino), turbinas y boyas espscial potencial energético
marino de la costa de Escocia (olas, corrientesayeas), estimado en cerca de
80TWh/afo, cubriria las necesidades energéticatodie la region (Escuela de
Energia y Electrénica. Universidad de Edimburgo).

- En las regiones tropicales, la diferencia de teatpest entre el agua célida de la
superficie y las aguas mas profundas, permite ¢talymcion de electricidad de
acuerdo al bien conocido principio de burbuja dercgero a una escala muy
grande (Ocean Termal Energy Conversion, OTEC). Op&thitiria la produccion
de toda la corriente eléctrica necesaria para slaacomo Hawai (Centro Pacifico

Internacional para la Investigacion de Alta Tecgd.

* Daniel Tanuro es un ecologista y corresponsalp#glodico delSocialist Workers
Party (POS/SAP, seccion belga de la IV Internacional® Gauche’.

(Traduccion castellana de Javier Valdés, militaltieERA-EA)

NOTAS

(1) John J. Berger, “Renewable Energy Sources as aoR&spo Climate Concern”, in
“Climate Change Policy, a Survey”, Stephen H. Satereet al (ed), Island Press,
2002

(2) ECOFYS “Mitigation CO2. Emissions from the Buildirfgock. Beyond the EU-
Directive on the Energy Performance of Building€arsten Petersdorff et al.
Report established for EURIMA

(3) Benjamin Dessus, "Energie, un défi planétaire”,iB&b96

(4) Barry Commoner, “The Poverty of Power”, Bantam 1980

(5) El petréleo y el carbdn constituye el 38% del tpamge maritimo de mercancias

(6) Mas del 30% en Luxemburgo, Holanda y Dinamarca

(7) Office of Science and Technology, Chief Scientifidviser's Energy Research
Group,Report of the Grou®002, European Comision

(8) Mirar, por ejemplo, Wolfram Krevitt, Uwe Klann, $&& Kronshage, Revolucién
Energética. A Sustainable Pathway to a Clean Eneatyyre for Europe, Institute of
Technical Thermodynamics (Stuttgart) & Greenpe&eptember. 2005. Las fuentes
renovables tomadas en cuenta en esta estima smeigia solar en sus diferentes
formas (térmica, fotovoltaica, termo-eléctrica, rb@léctrica, viento, marina) asi
como la geotérmica.

(9) Rick Sellers, International Conference for Renewabhergies 2004, IEA Side
Event
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(10) EI 11° plan quinquenal de la Republica Popular €lfija como objetivo el 15%
de la energia de origen renovable dentro de 10 &dognion Europea ha decidido
que el 20% de la electricidad sera producida detéserenovables en 2010.

(11) La tasa de conversion de energia solar a elecdcite paneles fotovoltaicos
basados en silicio ha ido desde el 5% en alguneaddé hasta el 15-20% hoy y
podria seguir incrementando. No hay razones paraape&jue progresos similares
son imposibles en el area aun experimental de @arfetovoltaicos basados en
materia organica.

(12) Estimando que debido a su demografia, los paisesdesarrollo son
principalmente responsables de las emisiones desgagernaderos y advirtiendo
gque algunos de esos paises presentan voluUmenessienesper capita mayores a
los paises desarrollados, F. Meyerson, por ejeneplicluye que un acuerdo sobre
el clima “integraria los conceptos de crecimientalecline de la poblacion, de
migracion internacional y de cambios relativosrmeél de emisiorper capita. (...)
Las emisiones de los paises en desarrollo sengnnelpal factor en el siglo XXI y
un tratado futuro deberia responder a esta reatiéatbgrafica emergente (jsic!)”
(Population Dynamics and Global Climate Change,uRdjmn Resource Center,
1999). Combinado con la propuesta para un mercaddedechos de procreacion
individual intercambiable, esta estrategia podrémet serias consecuencias
(propuesta por primera vez en 1964, los derectosprdcreacion han sido
desarrollados desde entonces. Ver por ejemplo f@ation, migration and tradable
guotas”, David de la Croix & Axel Gosseries, CORg&cdssion Paper 2006/98)

(13) Christian Ngo, “L’énergie”, Dunod, 2004

(14) Storm Van Leeuwen, “Nuclear Power and Global Waghimpresentation at
seminar on “Nuclear energy in the 21st centuryys€els, October 19, 2006

(15) Energy Revolution, op. cit.

(16) El precio del carbono ir4 desde los 15 a los 50€t€Q entre 2010 y 2050. Es
l6gico considerar que el precio alcanzara el estermasal dado que la UE ha
adoptado un sistema de sanciones (40 eurog/t€¥contra del estado miembro que
no respete su cuota.

(17) El alto precio de 6 billones es establecido en hpeecio por barril de petroleo
claramente mas bajo que el precio actual: un pdatpartida mas bien optimista
para la evolucion de los precios del petréleo pasaiguientes 20-30 afios.

(18) Verwww.aseanenergy.org/pressea/philippines/hydro/otirre

Nota del traductor: El presente articulo fue pwam en la revista virtual de la Cuarta
Internacional (www.internationalviewpoint.org) nu889 en mayo de 2007. Sélo han
sido traducidas las notas que aportaban informaaditactor.
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